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Bestimmungsgemaer Gebrauch:

Die elekironischen Feuchtigkeitsmessgerdt DM4A dient zur
sekundenschnellen Bestimmung der Feuchtigkeit in Materialien.
Gemessen wird die durchschnitfliche Feuchtigkeit bis zu einer Tiefe von
ca. 3cm.

Materialien: Holz, mineralische Baustoffe, Papier und Pappe

Messbereiche:

Bereich Holz: 0 - 99,9 % Wassergehalt
Baustoffe: 0 - 20,0 % Wassergehalt
Papier, Pappe 0 - 50,0 % Wassergehalt
Materialtemperaturbereich: +5 bis +40°C
Arbeitstemperaturbereich: +5 bis +40°C
Lagertemperaturbereich: -20 bis +70°C
Funktionsweise:

Die Messelektroden des Gerdates (D werden beim Messvorgang auf das
zu messende Material (2) gedriickt, damit ein hochfrequentes elekirisches
Feld das Material durchdringen kann. Ein Mikroprozessor empfangt die
Messsignale und ermiftelt aus dem Messwert unter Berdcksichtigung der
eingestellten Materialgruppe den durchschnittlichen prozentualen
Wassergehalt.

Messprinzip:

Das Gerat arbeitet nach dem Prinzip eines aufgeklappten
Plattenkondensators. Die Kapazitét des Kondensators hangt von der
Material- (Dielektrizitats)- konstanten des Stoffes zwischen den Platten ab.
Wasser hat eine sehr hohe DielektrizitGtskonstante (e = 80) im Vergleich
z.B. zu lWuft (e = 1). Dadurch lasst sich der Wassergehalt eines feuchten
Materials durch Bestimmung der DielekirizitGtskonstanten dieses Materials

Sicherheitshinweise:

- Bedienungsanleitung beachten

- Gerdt ausschlieBlich entsprechend des bestimmungsgemaien
Gebrauchs verwenden (siche Seite 2)

- Kontakt des Gerdtes mit spannungs- und stromfihrenden Teilen
meiden.

- Gerdat vor Nasse schutzen
- Gerat vor Sto schutzen.
- Gerat vor Warmequellen schutzen.

- Gerdt vor durch Gehdusedffnungen eindringende Fremdkorper
schutzen.

- Reparaturen, Wartung nur durch einen qudlifizierten Fachmann.
- Gerdt vor elekirostatischen Entladungen schutzen.

Schaden, die durch Missachtung oben genannter Hinweise verursacht
werden, sind vom Garantieanspruch ausgenommen.
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Vorbereitung der Messung:

- Materialdicken < 5cm @)
geeignete Unterlagen D verwenden
(z.B. Platten aus Styropor oder Schaumstoff - kein Metall!)

oder besser. das zu messende Material in die Luft halten
J
- dinne Materialien (< 2 cm) @ : /@>
am Stapel messen  (Stapeldicke mindestens 2 cm, ;D
|

keine Luftzwischenrdume zwischen den einzelnen Lagen)

- ebene, glatte Fidche @ fur die Messung suchen
(MindestgroBe 4 x 10 cm)

- Mindestabstand der Messelekiroden vom Rand der Fiiche  : >1 cm

10 A

- ON/OFF-Taste drlcken, in der Anzeige erscheint die ausgewdnlte
Materialgruppe. Gerdt dabei frei in die Luft halten, damit Nullpunkk — /
messung und -korrektur durchgefuhrt werden kann, bei fehlerhaftem E:{ on | E:
Nullpunkt erscheint "NP-ERROR” im Display.

- ON/OFF-Taste loslassen, in der Anzeige erscheint z.B.
"Al: 00.0%" , das Gerdt ist betriebsbereit (die ersten beiden Zeichen
geben die eingestelite Materialgruppe und -nummer an). e

@®P® SIOIOIS)

(| DA

Gerdteeinstellungen:

Uber Codenummem kénnen Gerdteeinstellungen veréndert werden. Dozu
mussen beide Pfeiltasten gleichzeitig gedruckt werden. Mit den Pfeiltasten \ Y \ Y
kann der gewunschte Code eingestellt werden, nach drucken der Ok-
Taste kann dann die Einstellung gedndert werden:

code 11: Speichereinstellungen (OFF, ON single, ON auto)
bei "ON single” werden einzelne Messwerte durch Dracken der
OK-Taste gespeichert, bei "ON auto” werden nach Aktivierung
durch OK alle Messwerte > 0 gespeichert bis wieder OK gedruckt

wird oder der Speicher voll ist,
code 12; Anzahl der Messungen pro Sekunde (mps) .
Einstelloereich 0 - 10 code: 00

code 13:Anzahl der Messungen bis zur automatischen Abschaltung
(loops) Einstellbereich 0 - 999
bei loops = 0: keine automatische Abschaltung)

code 14: Speicher I6schen, durch Andem der Materialeinstellung
wird der Speicher ebenfalls geldscht @ JL
code 21: Dampfungseinstellung (brake), Einstellbereich 0O - 99 @ @
code 22: automatische Maximalwerterfassung (automax)
Materialgruppeneinstellung: E F % F
Zur Einstellung der gewunschten Materialgruppe (Tabelle muss die

entsprechende Code-Nr. ausgewdhlt werden.)
code 30:  Kennung S, kundenspezifische Materialkurven — — ,
code 31:  Kennung H, Holz ( im Dsiplay erscheint z.B. “Al: 13,6%") |00de 033| Ei
code 32:  Kennung P Papier und Pappe

code 33:  Kennung A, Holz (umschaltbar zu Baustoffe mit MODE-Taste)
code 34:  Kennung B, Baustoffe (umschaltbar zu Holz(A) mit MODE-Taste)

@ @
Die Kennung erscheint immer als erstes Zeichen im Display EIOIOIRS =RIEIOIOS

Weitere Einstellungen kdnnen mit der optional erhdltlichen
Software DMI-Controller per PC vorgenommen werden. \ J L Y
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Materialnummmerneinstellung:

Durch Drucken der MODE-Taste kann die gewunschte Materialnummer
ausgewdhlt werden. Es erscheint "Al1" in der Anzeige, wenn vorher die
Materialeinstellung A1 ausgewdnlt wurder. Mit den Pfeiltasten wird die
gewunschte Materialnummer eingestellt. Bei den Materialgruppen A und B
kann mit der MODE-Tatse zwischen Holz und Baustoffen gewechselt
werden. Alle Eingalben mussen mit der "OK" Taste bestatigt werden.

Die Materialnummer wird immer als 2. Zeichen im Display angezeigt.

Messung:

- Messgerdt mit den FUhlemn auf das Material driicken,
(bei aktiviertem Parameter "Automax” wird der Maximalwert
automatisch festgehalten und angezeigt, wird das Gerdt wieder mit
den Fuhlem an ein Material gehalten, beginnt eine neue Messung.)

Messgerat abschalten:

- ON/OFF-Taste drUcken, gedrickt halten,
in der Anzeige erscheint "OFF".

- ON/OFF-Taste loslassen: Gerdt ist abgeschaltet.

Nach einer einstallbaren Anzahl von Messungen (loops) schaltet das
Messgerat automatisch ab. Wird “loops” auf 0 eingestellt, ist die —
automatische Abschaltung deaktiviert, in diesem Fall muss das @®O®
Messgerat Uber die ON/OFF-Tatse ausgeschaltet werden.
Messwert speichern:

Bei aktfiviertem Speichermodus kénnen durch Drlicken der Taste "OK" bis '
zu 100 Messwerte gespeichert werden. Bei Einstellung “single” wird immer %
nur ein Messwert gespeichert, bei Einstellung “automatic” werden alle

Messwerte > 0 gespeichert. Die Anzahl der Messungen pro Sekunde (mps)

kann zwischen 1 und 10 eingestellt werden. Der Speichervorgang wird
durch ein "S" anstatt dem "%"-Zeichen an letzter Stelle signalisiert.

®
=
=
2

Die gespeicherten Messwerte bleiben auch im ausgeschalteten Zustand

Auslesen der gespeicherten Messwerte: &
6

Durch Drucken der "OK" und der “Pfeil nach unten”- Taste kbnnen die AV: 6.
gespeicherten Werte ausgelesen werden. Die ersten beiden Zeichen
geben immer den Speicherplatz an:

AV. 8.7% Mittelwert )
MI:  4.5% Kkleinster Messwert

L
MA:  9.6% gréRter Messwert @O®
1 5,2% 1. Messwert

100:  7,3% 100. Messwert
Mit unserem speziellen Verbindungskabel und unserer Software | '
DMI-Controller kbnnen die Messwerte an einen PC Ubertragen, graphisch |00de 014| =[ip2ELETE

Loschen der gespeicherten Messwerte:

Nach dem Andem der Materialeinstellung oder durch Code Nr. 14 werden
die gespeicherten Messwerte geldscht. Beim Loschen erscheint "DELETE" in -
der Anzeige. CIOIVIS) @ ®®®
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Konfrollmessungen:

RegelmdaRige Kontrollmessungen sind sinnvoll, da unterschiedliche Bedingungen vor Ort unterschiedliche
Materialeinstellungen erfordem.

Estrichfeuchtemessung

FUr die genaue Bestimmung der Feuchte in Estrichen empfehlen wir das Messgerat G812

in Verbindung mit unserem Testmodul PEOS. Bei Interesse wenden Sie sich bitte an:

DNS-Denzel Natursteinschutz GmbH; Am Wasserturm 5; 73104 Bortlingen; Deutschland

Tel: +49 (0) 7161 959 336; Fax: +49 (0) 7161 959 337; info@dns-denzel.de; www.dns-denzel.de

Das DM4A ist sehr gut dazu geeignet um in Estrichen Feuchtigkeitsdifferenzen erkennen zu kdnnen, dabei sollte

folgendes beachtet werden:

1. Die Messung erfolgt zerstorungsfrei.

2. Messungen gehen sehr schnell

3. Bei zu hohen Feuchtewerten erlbrigt sich eine zeitaufwendige teure zerstbrende Messung
(Trockenschrankverfahren oder CM-Methode)

Innerhalb eines Raumes sind unter Umstanden groBe Feuchtedifferenzen vorhanden, deshalo ist eine
zerstorungsfreie Messung sehr wichtig, um die kritischen Stellen fUr genauere Untersuchungen, z.B.
Trockenschrankverfahren, zu ermitteln

Die Anzahl der notwendigen zeitaufwendigen genaueren Messungen, z.B. nach dem
Trockenschrankverfahren, wird auf ein Minimum reduziert.

Das Ergebnis unserer kapazitiven Feuchtigkeitsmessgerdte kann durch Dichteschwankungen, unterschiedliche
Mischungsverhditnisse und auch durch die Oberfldchenbeschaffenheit beeinflusst werden. Wichtig ist auch das
Feuchtetiefenprofil. Der Einfluss der Feuchte auf das Messergebnis nimmt mit zunehmender Messtiefe ab. Es wird
eine durchschnittliche Feuchtigkeit bis zu einer Tiefe von ca. 3 cm erfasst.

Der Trocknungsverlauf kann zerstérungsfrei beobachtet werden. Wenn nach einer ldngeren Beobachtungszeit
innerhallb mehrerer Tage an immer den gleichen Messstellen die gleichen Messergebnisse angezeigt werden,
hat sich mit hoher Wahrscheinlichkeit eine  Ausgleichsfeuchtigkeit eingestelit. In diesemn Fall ist auch bei noch zu
hohen Feuchtemessergebnissen eine genaue Vergleichsmessung zB. mit dem Trockenschrankverfahren sinnvoll.

Warmeschrankverfahren:

Das Warmeschrankverfahren ist anerkannter malRen das genaueste Verfahren um die Feuchtigkeit in Baustoffen
zu bestimmen. Wir empfehlen deshalb dieses Verfahren zur Prufung oder Kalibrierung aller elekironischen
Messgeraten. Wir empfehlen folgende Vorgehensweise:
1. Far die Wagungen empfehlen wir eine Waage mit einem Messbereich von ca. 2009, Genauigkeit = 0,01 g
2. Zur Trocknung empfehlen wir einen Trockenschrank mit einer genau auf 40 und auf 100°C einstelloaren
Trocknungstemperatur
3. Als Probestuck empfehlen wir ein mit einem scharfen Meissel herausgeschlagenes Stick von ca. 20g, aus
einer Tiefe von mindestens 3 cm. Randstucke sind zu vermeiden.
4. Es ist sehr wichtig, dass das Gewicht der Probe unverztglich bestimmt wird, da dessen Feuchtigkeit durch die
Luftfeuchtigkeit beeinflusst werden kann. Dieses Gewicht wird im folgenden als Nassgewicht NG bezeichnet
5. Die Probe wird nun im Ofen bis zur Gewichtskonstanz getrocknet
- die maximale Trocknungstemperatur fur Papier und Pappe: 100 °C (DIN ISO 287)
- die maximale Trocknungstemperatur fur Holz: 104 °C (DIN 52183, ISO 3130-19795)
- die maximale Trocknungstemperatur fur Zementestrich: 100°C
- die maximale Trocknungstemperatur fur Anhydrit Estrich: 40°C
. Das Gewicht der getrockneten Probbe wird nachfolgend als Trockengewicht TG bezeichnet
8. Die Feuchtigkeit wird nun wie folgt berechnet:

~

Holzfeuchte nach DIN 52183: bei Baustoffen, bei Papier und Pappe:
(NG - TG) o (NG - TG)
Feuchtigkeit = o * 100 % Feuchtigkeit = NG * 100 %
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Kundenspezifische Materialkurven:

Es koénnen bis zu 10 kundenspezifische Linearisierungskurven realisiert werden. Fur jede Kurve sind bis zu 8
Eckpunkte frei programmierbar. Diese werden im EEPROM Speicher abgelegt und bleiben auch beim
Batteriewechsel erhalten. Zum Eingeben oder Andern der Linearisierungskurven wird die Software DMI-Controller
bendtigt. Die Materialgruppenkennung fiir die kundenspezifischen Materialkurven lautet “S”

Kalibrierung:

Das Messgerat kann durch Messungen an den Testmodul PEOS und PE30
Uberpruft und kalibriert werden.

Die Kdlibrierung erfolgt mit code 97,
in der Anzeige erscheit kurz "NPW UF”

1.Nullpunkt prifen, angezeigt wird der Nullpunktwert und der Messwert. z.B
"N16 15" hier ist der Nullpunktwert 16 und der aktuelle Messwert 15. Das
Messgerat muss frei in die Luft gehalten werden, bis der Nullpunkiwert und
der Messwert Ubereinstimmen, der Wert muss kleiner als 50 sein; optimall
ist ein Wert zwischen 20 und 30.

2.Durch Dricken der OKTaste kann der erste Kalibrierungsfaktor eingestellt
werden. Dabei muss das Messgerdt auf das Testmodul
PE30 gedrlckt werden, in der Anzeige erscheint erst CALTHIGH, dann z.B.
"176 0189". Die erste Zanl ist der Kalibrierungsfaktor, die 2. Zahl der
Messwert. Mit den Pfeiltasten kann nun der Fakior gedndert werden, bis
die Anzeige 2002 betragt. Mit Ok- Taste gehts zum ndchsten Schritt.

3.Danach kann der Wert CALTLOW eingestellt werden:
Messung auf Testmodul PE30, Sollwert 200+4

4.Der 3. Kalibrierfaktor ist CAL2HIGH, er wird auch bei Messung auf dem
Testmodul PEOS eingestellt, der Messwert muss ebenfalls 5002 betragen

5.Der 4. Kalibrierfaktor ist CAL2LOW,
Messung auf PEQS, Sollwert 500+4

Durch Drucken der OKJaste im 5. Schritt werden die gednderten
Kalibrierfaktoren gespeichert, das Messgerdt ist fur die Messung mit der
gednderten Kalibrierung bereit.

Wenn die Kdlibrierfaktoren nicht wie beschrieben eingestellt werden kdnnen,
muss das Messgerdt zur Reparatur eingeschickt werden.

Alternativ kann die Kalibrierung mit der Software DMI-Controller
durchgefuhrt werden. Es muss allerdings beachtet werden, dass durch das
Schnittstellenkabel eine Beeinflussung des Messwertes erfolgt und die

Kalibrierung dadurch geringflgig abweichen kann.
Materialeinstellung ~ Testmodul Sollwert
BD2 (AQ) PEQS 38 = 2%
BD2 (BO) PEQS 10+ 1%
HD5 (HO) PE30 12+1%
PD2 (PO) PE30 8,5+ 0,5%

LTNo1e 05|

nl
[

&
@@@@ﬁ:

ICALIHIGH|

176 0189

|CALILOW|

7 Doser PC-Programm:CalibrationPanel

=lalx|
Calibration Material Moisture Measurement

software version:

wait

Hardwarecalibration I

| test module 1 [PE30): I | test module 2 (PEQS): |

factorl high [factort low ‘ |lmzhigh‘ factor2 low

valuel high valuel low wvalue? high

wait
[t | [ | |

value2 low
wait

stop measurements. I

| | |

name: [please insert name | ]

‘ select file store to file close I
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Anwendungsmaoglichkeiten, Empfehlungen

Bestimmung der Feuchte in Wanden von Wohnmobilen und
Wohnwagen

Fur die Anwendung liefern wir Messgerdte mit verkurzten Fuhlern, domit
in Innenecken, ohne Einfluss der antoRenden Wand, Messungen
durchgefuhrt werden kénnen.

Wir empfehlen die Materialgruppen Einstellung HD5(H)
Messung:
1. An einer trockenen Stelle Referenzmessung vornehmen

2. Eventuell Materialeinstellung korrigieren, so dass ca. 5% angezeigt
werden

3. Nun kann an verschiedenen gleichartigen Stellen gemessen werden
um feuchte Bereiche aufzuspuren.

Achtung: Rahmenelemente konnen ebenfalls hohere Messwerte
verursachen. Damit kdnnen diese Rohmenelemente auch einfach

Bestimmung der Feuchte in GFK (Bootswanden):

Durch Osmose kdnnen bei Kunststoffoooten unterhallo der Wasserlinie
Blasen entstehen. In den Blasen sammelt sich Wasser. Vor einer
dauerhaften Reparatur mussen die Bootswdnde ausgetrocknet werden!

Zur Messung empfehlen wir die Materialgruppen Einstellung HD5(H), Die
zu messende Stelle muss an der Oberfldche trocken sein!

Messung:
1. Oberhalb der Wasserlinie Referenzmnessung vornehmen

2. Eventuell Materialeinstellung korrigieren, so dass ca. 10% angezeigt
werden

3. Nun kann an verschiedenen gleichartigen Stellen gemessen werden
um feuchte Bereiche aufzuspuren.

Achtung: Rahmenelemente oder Montageflansche kdnnen ebenfalls
héhere Messwerte verursachen., Damit kdnnen diese auch einfach
detektiert werden.
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Batterie:
Wir empfehlen die Lithiumbatterie mit der Bezeichnung U9VL. Diese hat E

eine bis zu 10 mal Idngere Nutzungsdauer als eine alkalische 9V
Blockbatterie. Die Lithiumbattterie kann auch bis zu 10 Jahre in dem Gerat
verbleiben, ohne dass ein Auslaufen beflrchtet werden muss. Auch die
Selbstenfladung ist vemachidssigbar. _ = ,

7.58
Bei einer zu schwachen Batterie erscheint in der Anzeige anstatt dem %- ‘ T
Zeichen ein "B" an letzter Stelle.

Batfteriewechsel
@®®

- Mit kleinem Schraubendreher oder dhnlichem den Batteriedeckel
offnen

- Batterie entnehmen

- neue Batterie Typ U9VL einsetzen

Achtung!

Nach den Vorschriften der Batterieverordnung mussen alle Batterien beim
Handel oder bei einer Batteriesammelstelle zurickgegeben werden.
Batterien durfen nicht Uber den Hausmull entsorgt werden |

Optionale Extras:

- Werkszertifikat

- Testmodule PEOS und PE30 zur Kalibrierung des Feuchtigkeitsmnessgerates
(auf Anfrage mit Werkszertifikat)

- kundensperzifische Kalibrierung des Feuchtigkeitsmessgerdtes
- PC-Software inkl. Verbindungskatel
- Lithiumbattery 9V, Typ U9VL (> 30 Stunden Betriebszeit!)

Die Angaben in unserer Bedienungsanleitung entsprechen dem heutigen Stand unserer
Kenntnisse und sollen tber unsBre Produkte und deren Anwendungsmaoglichkeiten informieren.
Sie haben nicht die Bedeutung, estimmte Eigenschaften der Produkte oder deren Eignung fur

einen konkreten Zweck zu zusichern.

Wir arbeiten standig an der Verbesserung unserer Produkte. Daher behalfen wir uns das Recht
vor, Anderungen und Verbesserungen an den in dieser Gebrauchsanweisung beschriebenen
Produkten ohne vorherige Ankindigung vorzunehmen.

DOSER MESSTECHNIK GmbH & Co.KG - Kemptener Str. 73 - 87629 Flissen - Deutschland
Tel: +49 (0) 8362 9159 402 - Fax+49 (0) 8362 9159 407 - info@doser.de - www.doser.de
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